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Célculo de Areas Regulares 2

-

» Em figuras geométricas simples, usamos férmulas diretas:

» Retangulo: A=b-h
» Triangulo: A = %

» Circulo: A = 7r?

» Essas formulas funcionam porque a forma é conhecida e regular.

Retangulo: b-h  Tridngulo: & Circulo: 72
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Area de um Retangulo via Integral 3

-

> Area de um retangulo: A=05b-h

> Exemplo: base de 4 unidades e altura de 3 unidades
> Area esperada: A =4-3 =12

» Vamos calcular com integral:

4 4
/ 3d95:333) =12
0 0

» Resultado coincide com a formula cldssica.
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Integracao por Aproximagao com Retangulos (2 retangulos) 4

» Vamos visualizar a aproximacao da area sob a curva com retangulos.
» A precisao melhora a medida que aumentamos o nimero de retangulos.
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Integracao por Aproximagao com Retangulos (4 retangulos)

4 angulos
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Area de um Triangulo via Integral 6

-

> Area de um tridngulo: A =
» Exemplo: fungao linear fle)=xde0a4
» Area esperada: A = 2 =8

b-h
2

» Integral:
4 2.4 16
/ rdr = m—‘ =—=38
0 2 lo 2
» Resultado confirma a férmula do triangulo.
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O Desafio com Curvas 7

-

» E se a fronteira da regido nao for uma linha reta?

» Exemplo: qual é a 4rea sob f(z) =22 de x =0 até x = 17

> A regiao delimitada nao tem uma férmula geométrica conhecida.
» Precisamos de uma nova abordagem: a integral.

Y

Area sob f(z) = z%
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Ideia Intuitiva 8

-

> A integral pode ser interpretada como a &rea sob a curva de uma fungao.
» Comecamos dividindo a drea em retangulos.

» Quanto mais retangulos usamos, mais precisa serd a aproximagao.
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Exemplo: f:x! = 2% em [0, 1] 9

» Vamos dividir o intervalo [0, 1] em n subintervalos formando retangulos.
» Largura de cada retangulo: Az = %
%

» Area aproximada: S f(E) Az

i
n

» Altura do i-ésimo retangulo: f ( )
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Visualizacao com n = 2 retangulos 10

-
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Visualizacao com n = 4 retangulos 11

-
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Visualizacao com n = 8 retangulos 12

-
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Passando ao limite 13

-

> A medida que n — oo, Ax — 0.
» A soma dos retangulos se aproxima da area real.

» Definimos a integral como o limite:

1 " /i 1
2 .
dr = 1 E 2y Lz
/Oxxnli’%o <n>n

i=1
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Resultado da Integral 14
—

» Usando o célculo integral:

1 371
[l
0 31y 3

> Portanto, a drea sob a curva f(z) = 2% em [0,1] é 1.
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